
مقدمه 
ــروزه در  ــه ام ــت ک ــی اس ــاف گیاه ــن الی ــن و مهم تری ــه معروف تری ــه: پنب پنب
ــه لیــف مســتحکم  ــرده می شــود. پنب ــکار ب صنعــت نســاجی بصــورت گســترده ب
ــه اســت  ــه بصــورت بوت ــی هــم دارد. پنب ــت خوب ــی اســت و جــذب رطوب و راحت
ــر  ــت و زی ــر اس ــی اش زب ــطح خارج ــد. س ــوب می روی ــرم و مرط ــق گ و در مناط
میکروســکوپ تابــدار بنظــر می رســد. مقطــع عرضــی پنبــه رســیده لوبیایــی شــکل 
اســت. از نظــر رنــگ پنبــه مرغــوب ســفید یــا کــرم اســت. خاصیــت ارتجاعــی پنبه 
خــوب نیســت لــذا چروک پذیــری اش زیــاد اســت.پنبه در مقابــل اســیدهای گــرم 
و رقیــق یــا ســرد و غلیــظ از بیــن مــی رود، البتــه در برابــر مــواد قلیایــی مقاومــت 

ــود. ــراق می ش ــورم و ب ــد و مت می کن
اســتیک اســید: اســتیک اســید جــزء اســیدهای کربوکســیلیک می باشــد. این اســید 
بــدون آب و خالــص یــک مایــع بــدون رنــگ بــوده کــه آب را از محیــط اطرافــش 
ــه شــکل یــک جامــد کریســتالی بی رنــگ منجمــد می شــود.  جــذب می کنــد و ب

اســید خالــص و محلول هــای غلیــظ آن بســیار خورنــده هســتند.
ــه آن  ــه ب ــد ک ــوم می باش ــی و م ــداری چرب ــام دارای مق ــه خ ــه: پنب ــت پنب پخ
زیردســتی نــرم می بخشــد ولــی در مقابــل باعــث دفــع آب گردیــده و تکمیــل را بــا 
مشــکلاتی مواجــه می ســازد. ایــن مــواد همچنیــن باعــث ســفیدگری و رنگــرزی 
ــه از پخــت اســتفاده  ــردن ناخالصی هــای پنب ــد جهــت جداک نایکنواخــت می گردن
می شــود. در فراینــد پخــت پنبــه ای در محلــول قلیــا و در دمــای 100-98 درجــه 

ــد. ــل می کنن عم
ــی  ــه در آن ، تمام ــده ک ــی سیرش ــب هیدروکربن ــک ترکی ــن ی ــن: پارافی پارافی
اتم هــای کربــن موجــود در ملکــول، بــا پیوندهــای ســاده بــه یکدیگــر متصل انــد 
ــه عبــارت  ــکان نیــز می گوینــد. ب و پارافین هــا یــا هیدروکربن هــای پارافینــی را آل
ــن بوســیله ی  ــای کرب ــی، اتصــال اتم ه ــای پارافین دیگــر مشــخصه هیدروکربن ه

پیوندهــای ســاده اســت.

روش تحقیق
 بخــش الــف: بــرای بررســی اثــر اسیداســتیک ابتــدای کار بایــد کالای پنبه ای مان 

را بــر طبــق نســخه ی زیــر پخــت کنیم:

بعــد از اتمــام مرحلــه پخــت بایــد به طریقــی ph را بــه 7 برســانیم تــا از نایکنواخت 
شــدن کالا در مرحلــه رنگــرزی جلوگیــری نماییــم ،دو روش بــرای رســاندن عــدد 
ph بــه حــدود عــدد هفــت وجــود دارد، در واقــع بحــث اصلــی اینجاســت، پــس از 
اعمــال ایــن دو روش اســتحکام و ازدیــاد طــول را بعــد از اتمــام پروســه ی رنگــرزی 

ــم. بررســی می نمایی
-روش اول: پــس از اتمــام عملیــات پخــت بوســیله ی 1g/l اســتیک اســید در دمای 
ــه مــدت 20 دقیقــه عمــل می کنیــم و پــس از آن آبکشــی را انجــام  40 درجــه ب

می نماییــم.
-روش دوم: پــس از اتمــام عملیــات پخــت، بــا اســتفاده از آب گــرم 70 درجــه بــه 
مــدت 20 دقیقــه عمــل می کنیــم، ایــن کار را تــا پاییــن آمــدن عــدد ph و رســیدن 

بــه حــول و حــوش 7 انجــام می دهیــم.
- پــس از انجــام عملیــات پخــت رنگــرزی را بــا اســتفاده از مــواد رنگــزای راکتیــو 

نــوع ولــرم در دمــای 63 درجــه انجــام می دهیــم.
ــید در  ــتفاده از اس ــدون اس ــت ب ــا روش پخ ــگ -ب ــد رن ــرای چن ــرزی را ب رنگ

اثر استیک اسید در خنثی سازی بعد ازپخت و اثر پارافین در؛ 

استحکام و ازدیادطول نخ بعد ازاتمام عملیات رنگرزی نخ پنبه ای
) پروانه تقی خانی-دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی شیمی نساجی-دانشگاه گیلان(

چکیده
امــروزه کالای پنبــه ای یکــی از پرکاربردتریــن الیــاف طبیعــی بــرای لباس هــای کــودک و لباس هــای حســاس می باشــد.از طرفــی پروســه رنگــرزی 
نســبتاً طولانــی، مــواد و شــرایط رنگــرزی و پخــت، ممکــن اســت روی اســتحکام و ازدیادطــول کالا تاثیــر بگــذارد از ایــن رو در این پــروژه می خواهیم 
اثــر اسیداســتیک را در مرحلــه خنثی ســازی پــس از پخــت و همچنیــن اثــر پارافیــن زدن بــه نــخ در مرحلــه ی ریواینــدر کــردن را بــرروی اســتحکام و 

ازدیــاد طــول بررســی نماییــم . )تســت های اســتحکام و ازدیــاد طــول تــا حــد پارگــی پــس از رنگــرزی انجــام گرفتــه اســت.(

1گرم در لیترسود
0.5گرم درلیترصابون پخت

L:R01:10
یکساعتزمان
98درجهدما

شيمی
نساجی
شيمی
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ــم و ســپس  ــا اســتفاده از اســید در خنثی ســازی- انجــام می دهی خنثی ســازی و ب
ــا ی رنگــرزی  ــرای نمونه ه ــا حــد پارگــی را ب ــاد طــول ت تســت اســتحکام و ازدی

ــم. ــام می دهی ــت انج ــل از پخ ــام قب ــای خ ــده و نمونه ه ش

بخش ب:
ــردن، روی  ــه ریوایندرک ــرزی در مرحل ــد رنگ ــن را بع ــر پارافی ــش اث ــن بخ در ای
ــن  ــم، در ای ــه ی خــام بررســی می نمایی ــه نمون اســتحکام و ازدیادطــول ، نســبت ب
ــا  ــا ب ــول ، نمونه ه ــاد ط ــتحکام و ازدی ــن در اس ــر پارافی ــی اث ــت-یعنی بررس تس
اســتفاده از اســتیک اســید در مرحلــه بعــد از پخــت خنثــی شــده اند و بــا رنگــزای 

ــته اند. ــرزی گش ــرم رنگ ــو  ول ری اکتی

نتایج و بحث
نتایج بخش الف:

الف-جدول1
 قیــاس اســتحکام پنبــه خــام نمــره30، بــا پنبــه رنگــرزی شــده )رنــگ مشــکی(با 

رنگــزای ری اکتیــو بــا دو روش: 
روش1: خنثی سازی بعد از پخت بااستفاده از اسید استیک انجام شده است.

روش۲: خنثی ســازی بعــد از پخــت بــدون اســتفاده از اســید اســتیک انجــام شــده 
اســت.

ــه در  ــه ای ک ــه در نمون ــام جــدول مشــخص اســت ک ــداد و ارق ــه اع ــه ب - باتوج
ــتری را دارد. ــتحکام بیش ــده اس ــتفاده نش ــید اس ــازی اش از اس خنثی س

)استحکام با واحد gr/force می باشد.(

الف- جدول۲
قیــاس درصــد ازدیــاد طــول تــا پارگــی پنبــه خــام نمــره30 بــا دو روش )روش1: 
ــا اســتفاده از اســید اســتیک انجــام شــده و روش2:  ــد از پخــت ب خنثی ســازی بع

بــدون اسیداســتیک(
-بــا توجــه بــه جــدول-2 الــف، نمونــه ای کــه در خنثی ســازی اش از اســید اســتفاده 

نشــده ، ازدیادطول کمتــری را دارد.

الف- جدول۳ 
نتایــج کاهــش اســتحکام و افزایــش ازدیــاد طــول را در دو روش آزمایــش مقایســه 

می کنــد.

جدول 1 - الف

جدول ۲ - الف

جدول ۳ - الف

نتایج بخش ب:
بررســی اثــر پارافیــن در اســتحکام و ازدیــاد طــول دو نمونــه زرد و قرمز{پارافیــن 

بعــد از خشــک شــدن نــخ در ریواینــدر بــه نــخ افــزوده گشــته اســت.}

ــن روی  ــر پارافی ــتحکام و جدول-2ب،اث ــن راروی اس ــر پارافی ــدول-1ب، اث ج
ــد. ــی ده ــان م ــول را نش ازدیادط

ــا  ــول ب ــاد ط ــتحکام و ازدی ــه اس ــت ک ــوان گف ــی ت ــه دو جدول،م ــه ب -باتوج
ــدا  ــش پی ــدر کــردن، هــردو افزای ــه ی ریواین ــی در مرحل ــن زن اســتفاده از پارافی

ــد. ــی کنن م

درجدول-3ب،نمومه ها با نمونه پنبه خام مقایسه شده اند.

جدول 1 - ب

آزمایش2آزمایش1نخ خام
186159179
197168188
217185177
199186208
186204209

میانگین:میانگین:میانگین:
197180.4192.2

آزمایش2آزمایش1نخ خام
4.50%6.60%6.30%
6.10%6.00%5.60%
6.10%5.90%6.50%
5.50%6.50%5.60%
5.80%7.50%6.10%
میانگین:میانگین:میانگین:
5.60%6.50%6.02%

کاهش استحکام نسبت به شماره تست
خام 

افزایش ازدیادطول نسبت 
به خام

%13.85%8.42آزمایش1
%6.98%2.44آزمایش2

قرمزبی پارافینقرمزباپارافینزردبی پارافینزردباپارافین
227206208149
242231190177
175231166175
236218168175
263222199201

میانگین:میانگین:میانگین:میانگین:
228.5221.6176.2175.4
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جدول ۳ - ب: جدول ۲ - ب: 
استحکام نمونه پنبه خام نمره40، 246.6و ازدیادطول آن%4.96 می باشد.

قرمز بی پارافینقرمز باپارافینزرد بی پارافینزرد با پارافین
5.30%4.40%4.70%3.30%
5.90%4.60%4.90%4.10%
5.10%4.80%4.80%4.00%
5.70%4.50%4.80%4.10%
6.10%4.50%5.00%4.10%
میانگین:میانگین:میانگین:میانگین:
5.62%4.56%4.84%3.92%

کاهش استحکام نمونه
نمونه باپارافین

کاهش استحکام 
نمونه بدون پارافین

%10.14%7.34زرد
%28.87%28.55قرمز

افزایش ازدیادطول نمونه
نمونه باپارافین

افزایش ازدیادطول 
نمونه بی پارافین

%8.77-%11.74درز
%26.53-%2.48-قرمز

نمودار 1 - الف

نمودار ۲ - الف

نمودار 1 - ب

نمودار ۲ - ب
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